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Electrofilter with cleaning system. 
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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1 ) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1 ) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 

is therefore necessary. I 
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(g) Ffltre electrostatique pourvu d*un 

@ Fittre electrostatique prevu pour depoussie- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un lil axial (9) a un potentieJ eJectrique 
different. 

Pour decoimater le tube (1) du depot de 
poussferes adherant a la parol, on prevoft une 
brosse (13) command ee de rexterieur pour cou- 
Bsser dans le tube (1) sins! qu*un moyen de 
fermeture etanche (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun demontage de rmstalJation rf est 
done necessalre. 




RG.1A 



Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 



1 



BP 0 433 152 A1 



2 



FILTRE ELECTRO STATI QUE POURVU D'UN SYSTEME DE DECOLMATAGE 



Llnvention a trail d un tUtre eJectrostatique pourvu 
d'un systeme de decolmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas d*une geometric cyiindrique, un fDtre 
electrostatique se compose generalement d'un tube 
traverse axfalement par un 19 tendu, ou d'un reseau 
de teSs tubes en paraHele. Une extremity du tube 
debouche sur une canalisation d'admissJon et P autre 
extremity sur une canalisation d'echappement, et une 
circulation axiale d'un gaz a depoussierer a lieu dans 
le tube. 

En porta nt le ffl a un potenee! different de celui du 
tube, Ke gaz est ionise, ce qui provoque en conse- 
quence la charge electrique des poussieres qui sont 
alors attir§es par le tube auquel elles finissent par 
adherer. II se forme done un depot sur la parol interne 
du tube qu*Q est necessaire de nettoyer penodique- 
ment On peut avoir recours a un nettoyage en mflieu 
liquide mais ce precede a (Inconvenient de produce 
un volume d'effluents important qu*D faut pouvoir traj- 
ter ou stocker notamment dans le cas cf effluents 
radfoactife. Par centre, si on reste en voie seche, on 
aura recours classlquement a des decohmatages de 
nature mecanique en inffigeartt au tube des chocs ou 
des ondes acoustiques, mais Paction ainsi produite 
n'est pas fbrcement efneace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

0 existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans le tube en raclant sa parol, mais lis presentent 
nnconvenient que la poussiere est partiellement 
remise en suspension et qu'une quantite non negli- 
geable parvient en aval du tttre, car FaTroentation 
electrique du tube doft etre coupee pendant le net- 
toyage. 

L'objet de llnvention est done un fDtre electrosta- 
tique muni d'un disposftif de decolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitue d'un tube et d'un ffl, d'un moyen de net- 
toyage s'etendant dans la section du tube, d'un 
moyen de commands apte a engager le moyen de 
nettoyage dans le tube et a le degager du tube par 
coulissement axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplemental cf obturation 
cornrrtande par le moyen de commando, pour obturer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvnr le tube quand le moyen de nettoyage est 
degage. Une barriere de confinement presque par- 
faite vis-a-vis des poussieres remises en suspension 
est done constitute. 

Les moyens de nettoyage peuvent etre par exenv 
pie des brosses ou des levies radeuses disposees 
autour de noyaux coultssant autour des ffls. Les 
moyens d'obtu ration et cfouverture des tubes peuvent 
prendre r aspect de coupeUes posees sur les moyens 
de nettoyage ou de bagues d'etanch£ite disposees 



autour des noyaux, et des joints cf etancheite dispo- 
ses sur les noyaux et autour des ffls, Dans le cas de 
coupefles, les tubes sont constitues avec une partie 

5 superieure elargie dans laquelle la coupeOe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, srtuee en des- 
sous de la partie superieure, sur laquelle les 
coupefles viennent outer. 

Au cours du, nettoyage, recoutement de gaz a 

10 travers un tube est done in ter r omp u. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
parallel e phisfeurs systemes de filtration dent un seui 
a la fois est decolmate. Un nouveau probleme appa- 
rart alors, car 0 est preferable cfutiliser un dispositif 

is commun pour aJimenter les ffls, qui dofvent done res- 
ter au potentiel de fbnetionnement pendant le deed- 
matage. Or, notamment pour des gaz & haute 
temperature, on est amene a construlre le moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 

20 cults entre fD et tube peuvent malgre cela etre evites 
si le circuit cfalimentatkm se ramffie en cables, aux- 
quels une masselotte est suspendue, assocfes a des 
ffls respectifs. Le fDtre est alors constitu€ de sorts que 
les masseiottes sont reeueOlies par des coupefles 

25 conductances eJectriques respecuVes posees sur les 
moyens de nettoyage lorsqi/fla sont degages des 
tubes. Les masseiottes sont par centre, dernemeque 
le cable auquel dies sont suspendues, separees du 
ffl respectif par une zone isoiante electrique lorsque 

30 le moyen de nettoyage correspondent coulisse dans 
le tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit electrique consthue du fB, du moyen 
de nettoyage, de la coupefle, de la masselotte et du 
cable est in t e r r om pu quand la brosse coulisse dans le 

35 tube et le rade. 

Enfin, le noyau peut etre pourvu d'un element de 
raclage du ffl. 

On va maJntenant passer a Ja description detail- 
lee de Unvention a raide des figures suivantes 

40 annexees a titre DIustranT et non limitatif : 

- les figures 1Aet1B representent deux premie- 
res realisations de llnventlon ; 

- la figure 2, une troisieme realisation de (Inven- 
tion; 

45 - la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 

avec une coupe selon la ligne Ill-Ill ; et 

- la figure 4 est un detail vu de dessous. 

La figure 1A represente un fDtre electrostatique 
unique constitue d'un tube 1 vertical qui debouche par 

50 son extremlte inf erieure sur une canalisation cfentree 
de gaz 2 par ITntermedfeifre d'un reservoir 3 dos et par 
son extremite superieure sur une canalisation de sor- 
tie 4 par nritermecfiaire d'un entonnoir 5. L'entonnoir 
5 est referme au sommet par un couvercle 6 qui est 

55 muni tfune ouverture central e obturee par un bou- 
chon 7 isolant Un cable cTaiimentation electrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolonge vers le bas, dans 
le tube 1 , par un tU conducteur 9 qui passe a travers 
le bouchon 7 et qui est tendu par une massetotte 10 
a Ilnterieur du reservoir 3. Grace au cable d'aJimen- 
tation eJectrique 8, le fU conducteur 9 est porta a un 
potential different de ceiui du tube 1 relie a la terre. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux fflins 11 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cyiindrique et qui 
portB sursa penpherie les poBs, disposes de maniere 
rayonnante, dtine brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture centraJe dans laquefle le tli conducteur 
9 a ete introduit fl en resulte que, quand on abaisse 
oueleve les fffins 11 ,Ia brosse 13 coulisse le long du 
HI 9 a Ilnterieur du tube 1 et de I'entonnoir 5. Darts le 
premier cas, les pofls de la brosse 13 radentla paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec I' enton noir 5 et n'e ntrave pas 
recoulement du gaz. 

Le nettoyage consiste done a faire coulisser 
periodiquement la brosse 13 le long du fit conducteur 
9 et du tube 1. Les depots soiides arraches torn bent 
au fond du reservoir 3 qui, a cet effet, s'etend notable- 
ment au-dessous de I'extrernfte inferieure du tube 1 . 
La brosse 13 peut etre munie sur le noyau 12 d*un 
joint alevre 14 qui racle le ffl conducteur 9 et 6te le 
depot qui peut everrtueflement le recouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sont pourvu es de 
Joints d'etancheite non representes qui maintiennent 
le confinement de recoulement gazeux. 

Les poBs de la brosse 13, ou cfautres materiaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a Parrachage du depot soifde en fbnctJon de 
la nature et de la cohesion de ce d6p6t On peut les 
prevoir metalliques si necessaire. 

Une coupelle 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand 3s sont dans Fentonnoir 5, et son dia- 
metre est superieur a ceiui du tube 1 de sorte qu'ele 
vient se poser sur Pentonnoir 5, obstruant efflca ce- 
ment le tube 1. lorsque le nettoyage est effectue et 
que la brosse 13 racle la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'est a craindre. 

Les fflins 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau isoiant eJectrique, mais Qs peuvent 
aussi etre conducteurs. Dans tous les cas, D est 
necessaire dlnterrompre ralimentation eJectrique du 
tH conducteur 9 pendant le decolmatage arm d'eviter 
les courts-circuits avec le tube 1. 

Le systeme de nettoyage et cTobturation est dif- 
ferent sur la figure 1 B. Le noyau central 13 est rem- 
place par un corps de piston 16 suspendu aux flins 
11 et dont !e diametre est presque egal a ceiui du tube 
1. II porta sur une drconference supeneure une 
bague d'etancheite 1 7 qui frotte sur la surface interne 
du tube 1 et, sur une drconference irrferieure, une 
levre de radage 18 qui racle la surface interne du tube 
1 et attache la poussiere deposee. Enfin, un presse- 
etoupe 19, porte parte corps de piston 16, racle le ffl 



9 pour le nettoyer et complete Petanchefte en interdi- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

II est preferable que le tube ait une section uni- 
forme dans cette conception. L'entonnoir 5 est done 
5 rempJace par une chemise 20 isolante de I'electricite 
en forme de cylindre qui prolonge le tube 1 propre- 
ment dit 

La canalisation de sortie 4 debouch e vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 1 6 est hisse au- 
to dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decolmatage. 

Le fOtre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 vertJcaux parallel es reguiierement repartxs 
sur un cercle autour d*un tube central 22 inactrf. Le 
is gaz quitte le disposrtif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
precede rite, apres avoir traverse un reservoir de col- 
lecte 25. On retrouve une canalisation d'entree 23 par 
laquelle arrive le gazaTextremfte irrferieure des tubes 
20 21 apres avoir traversg un reservoir de distribution 24, 
mais id la canalisation d'entree 23 est tangents a la 
paroi c a rcon fe rentielle du reservoir de distribution 24 
en debou chant dans celuHCi, de maniere a constrtuer 
un cyclone ou le gaz a depoussierer est sourros a une 
25 circulation en vortex devant rembouchure des tubes 
21, ce qui tavorise une repartition unffbrme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lecte 25 par des entonnoirs 26 en materiau isoiant 
so comprenant chacun une partie conique 27 supeneure 
et une partie de raccordement 28 cyiindrique infe-, 
rieure. 

Un couvercle isoiant 29 est morrte sur la face 
supeneure du reservoir de coilecte 25 et supporte six 

35 moteurs 30, mieux representes figure 3 et dont cha- 
cun entra^ie un tambour 31 d* ou pend un tUin 32 
auquel une brosse 33 est suspendu e. Dans cette rea- 
lisation, les fQs conducteurs 34 tendus axialement 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremite supe- 

40 rieure au couvercle 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentiel eJectrique necessaire au fUtrage. 

Les tUs 34 s'etendent Jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou Os sont tendus par des masseiottes 
35 ; pour tenr compte de la circulation en vortex du 

45 gaz, on incorpore au disposW une piece isolante de 
soutien 36 constituee d*un bouchon 37 solidaire du 
tube central 22, une tige 38 solidaire du bouchon 37 
etcfune etofle 39 solidaire de la tige 38 et dont rextre- 
mite de chacune des branches comporte un trou dans 

so lequel un ffl conducteur 34 est emUe. Lafigure4 repre- 
sente egalement I'etoile 39. 

Les brosses 33 sont constituees cfun noyau 40 
couiissant sur un 13 conducteur 34 respectrf, en mate- 
riau conducteur electrique et en contact eJectrique 

55 avec le to 34, de poils de brosse ou d'autres materiaux 
pour racier la parol interne des tubes 21 et d'une cou- 
pelle 41 en materiau conducteur electrique posee sur 
le noyau 40, s'etendant sur toute la section du tube 21 

3 
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et pourvue tfune ouverture de passage pour le f3in 32 
et le fB conducteur 34. 

En s^argissant, les entonnosrs 26 se rejolgnent 
en un confluent 42 ponctuel ou sont accroches six 
cables conducteurs 43 s'etendant chacun dans un 5 
entonnoir 26 ettermines a leur extremite par une mas- 
selotte 44. Un cable d'alimentatfon electrique 45 tra- 
verse !e couverde 29 par une cosse Isolante et porta 
les cables conducteurs 43 au potential el ectrique des- 
tine aux fits conducteurs 34. Quand une brosse 33 10 
eflectue un travaB de decoJmatage, le cable conduc- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
centre I'entonrtoir 26, et on remarque que sa longueur 
est suffisante pour que la masselotte 44 porte contre 
la partie cylindrique 28. Comme r entonnoir 26 est en 15 
matenau isolant, le potentiel du cable conducteur 43 
ne peut etre communique au fil conducteur 34, et 
aucun court-circuit dQ a la brosse 33 n'est done a 
red outer. 

Lacoupelle41 est utOisee pour obturerle tube 21 20 
soumis au decolmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 eta bile sur la partie de rac- 
cordement cylindrique 28, mais qui pourrait egale- 
ment etre etabli sur le tube 21 hai-meme. 

Les brosses 33 des autres tubes 21 sont remon- 25 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservoir de collects 
25. Dans cette position, la coupeUe 41 a et6 sou levee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 eta recueSli 
la masselotte 44. Le fil conducteur 34 est done porte 
au potentieJ necessafre a la filtration grace a un circuit 30 
comprenant le cable d'alimentation electrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 et le noyau 40. n 
est done possible de poursu'rvre la filtration alors 
meme qu'un des tubes 21 est soumis a un decolma- 
tage et qu*B existe un dispositif d'alimentation unique 35 
des f3s conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifte 
qu*a rinterieur du dispositif. La coupelle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au decolmatage et temporairement 
incapable d'assurer la filtration. 40 

Les fil ins 32 ou 1 1 peuvent etre conducteurs elec- 
triques si cela est necessatre, par exemple si le gaz 
est a haute temperature. Les pieces sur lesquei les 3s 
sont enroules ou suspendus, teiles que les tambours 
31, sont alors isol antes. 45 

Les gaz tircirient avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21, de sorte que la poussiere 
detachee s'eloigne en retombant des installations en 
aval du fBtre. 



Revendications 

1. Rtre electrostatique comprenant au moins un 
systems de filtration compose d'un tube (1, 21) 55 
dans lequel ctrcule un gaz a depoussierer, un fil 
(9, 34) tertdu axial ement dans le tube, un circuit 
electrique (8, 43, 45) portant le fil et le tube a des 



potentieJs electriques differents, un moyen de 
nettoyage (13, 18, 33) et un moyen de commande 
(11, 32) apte a engager le moyen de nettoyage 
dans le tube et a le degager du tube par couBs- 
sement axial, caracterise en ce que les systemes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commande par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engage et ouvrir le tube quand le moyen de net- 
toyage est degage. 

2. Rtre electrostatique suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

3. Rtre electrostatique suivant rune quelconque 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surle fD respecSf. 

4. Rtre electrostatique suivant la revendication 3, 
caracterise en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues cTetanch eite (1 7) 
disposees autour des noyaux (16) et des Joints 
d'etancbefte (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fils. 

5. Rtre electrostatique suivant Pune quelconque 
des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage sont des levies racJeu- 
ses (18) disposees autour des noyaux (16). 

6. Rtre electrostatique suivant Tune Quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupefles (15, 41) posees sur les moyens de 
nettoyage, les tubes etant constitues avec une 
partie superieure elargie (5, 27) dans laqueUe la 
coupeDe respective coulisse et une partie de rete- 
nue (46), situee en dessous de la partie supe- 
rieure, sur laquelie les coupeDes viennent buter. 

7. Fitre electrostatique suivant la revendication 6, 
caracterise en ce que la partie superieure s*eJar- 
gft en entonnoir. 

8. Rtre electrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupefles 
(41) sont des conducteurs de Peiectrltite et en ce 
que le circuit electrique cornporte en outre pour 
chaque fa (34) un cable (43) auquel une masse- 
lotte (44) est suspendue, le fDtre etant constftue 
de sorte que les masseJottes sont recuefllies par 
une coupefle lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est degag6 du tube et separees du 
fa respectif par une zone isolante electrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engage dans le tube. 

9. Fibre electrostatique suivant les revendications 7 
et 8, caracterise en ce que les zones isolantes 
sont des parties des entonnoirs, les tubes debou- 5 
chant sur un distribute ur ou un coDecteur 
cornrnun (25). 

10. Ffltre electrostatique suivant Tune quel con que 

des revendfcations 1 a 9, caracterise en ce qu'fl 10 
comprend un distrftuteur cf entree (24) consti- 
tuant un cyclone en amont des tubes, dans lequel 
est assures une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Rtre electrostatique suivant Tune queJconque 
des revendfcations 1 a 10, dans lequel les tubes 
sont vertfcaux, caracterise en ce que le gaz a 
depoussierer circule vers !e haut et en ce que les 
moyens de nettoyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le bas. 
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